9.Sinif Kimya Atom ve Periyodik Sistem Konu Anlatimi

Atom Modelleri

Bilindigi gibi atom kavrami milattan 6ncesine dayanmaktadir. O zamanlarda farkli atomlarin yapilari ve
sekillerinin de fark oldugu distincesi yaygindi. Bazi atomlarin kire seklinde, bazilarinin, diizgin sekilli,
bazilarinin ise ¢gengel ve kanca bulunduran sekillerde ve bazilarinin da igerisinde gézenekler bulunduracak
sekillerde oldugu distindlmekteydi.

iki tanecigi bir arada tutan kuvvet olarak bag kavrami maddenin parcaciklar kadar eskiye dayanir. M.O 100
yillarinda Asklepiades atom kimelerinin varligini kuramsal olarak dustintiyordu. Bu distince de pargaciklari
bir arada tutan kuvvetlerin olduguna isaret eder. Ayni zamanda Romali sair Lucretius eserinde atomlari
kanca sekilli ek parcalar bagl kureler olarak tarif etmisti. Lucretius' a gore iki komsu atom birbirine
kancalariyla dolastigi zaman atomlar baglanmis olur.

Atom kavrami tam acikhgiyla anlasilana dek bag kavraminda ¢ok az ilerleme oldu. 1803 yilinda John Dalton
atom teorisini agikladigi zaman, bilesik atomlarinin olusumunun atomlarin birbiriyle cengel ve kancalarla
birlesmesiyle olacagi varsayiminda bulundu. Bilesikteki atomlarin birbirlerine bitisik oldugunu dusinduyse de
Dalton’un bu bag kavrami varsayimi tutarli degildi.

Dalton’un bu dustincelerinin giinimuzdeki bilgilere gére tamamen yanhs oldugunu, atomlari ve
molekdlleri bir arada tutan seyin cengel ve kanca gibi seyler olmadigini, elektron alis verisi olusan
elektriksel cekim kivetlerinin ya da ortaklasa kullanimi ile olusan cekim kuvvetlerinin oldugunu biliyoruz,

Amedeo Avogadro'nun ortaya attigi molekul kavraminin, ondan yaklasik 50 yil sonra Stanislao
Cannizzaro tarafindan kesin olarak ispatlanmasi ile birlikte kimyasal bag kavrami ile ilgili cok dnemli
adimlar atilmig ve gelismeler kaydedilmistir.

Atomun i¢ yapist ile ilgili gelismeler oldukga, kimyasal bag kavrami da gelisti.

Atomun yapisi ile ilgili olarak Thomson'un pozitif ve negatif yikler icerdigi bilgisi ile birlikte elektronun
kesk, Kekule'nin atomlarin bilesiklerde farkli yik degerleri alabilecegi bilgisi ile birlestirildiginde kimyasal
baglarin bir elektriksel cekim sonucunda olustugu sonucuna ulasildi.

Kimyasal bagla ilgili cok guicli varsayimlardan bazilari organik kimya alaninda olmustur. Organik bilegiklerin
yapisini anlamak icin yapilan ¢alismalarda 6rnek olarak Friederich Kekule karbon atomunun dort degerli yani
dort atoma baglanabilecegini 6nermistir. Uzun zincirler halinde birbirine baglanacagi hipotezini ortaya
atmistir.

Birbirine strtlen maddelerin elektrik yuka kazanmasi

atomun bolinebilirligini

atomun alt parcaciklardan olustugunu
atomun noétr oldugunu

ifade eder.

Atomun yapisinda farkh elektrik yiku tasiyan degisik iki tirde atom alti tanecik bulunur.

Elektronun Kesf

Atom alti taneciklerden ilk 6nce kesfedilendir.

Kesk Crooks, Stoney, J.J. Thomson, Millikan gibi cok 6nemli bilim insanlarinin yaptigi calismalara
dayanir.

William Crooks, 1870 lerde havanin iletkenligini 6lcmek icin yaptigi deneylerde kendi hazirladigi bir
tdpu kullandi. Bu tip Crooks tlipii olarak bilinir.

Bu deney sirasinda katottan ¢ikip anota dogru yonelmisisinlar gézlemledi. Bu 1sinlara katot isinlari adini
verdi. Ancak 1sin adi verdigi bu taneciklerin daha sonra negatif yikli elektronlar oldugu ispatlanacaktir.
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o CUnku bunlar isin olsaydi ylkstz olmahydi ve elektrik yikli bir alandan gecerken sapmamaliydi.
George Stoney 1874 yilinda bu taneciklere “elektron” adini verdi. Bu isim negatif ylklerden olusan
ve elektrik akimi tagiyan elektrikus adindan gelmektedir.

* 1897 de J.J. Thomson Crooks ttupunu kullanarak yaptigi deneylerde elektron yikinin negatif
oldugunu

ispatlamis ve elektrona ait yuk/kutle (e/m) oranini 6lgmustar.

« Bunuispatlarken Crooks tiptnun iki yanina elektriksel vemanyetik alan yerlestirmis boylece negatif
yuklu elektronlarin sapmalariniincelemistir.

Protonun Kesk

«+ Elektronun belirlenmesi ile atomun nétr olmasini saglayan pozitif taneciklerin var olmasi
gerekliligi ortaya ¢cikmistir.

* Pozitif yukli olmasi gereken bu tanecikler elektronlarin negatif yikina dengeleyerek atomun notr
olmasini saglamalidir.

* Bu kesif protonlarin Crooks tlipinde sapmalarini gézleyen J.J. Thomson ve 1917 yilinda protonlarin
varligini deneysel olarak ispatlayan E. Rutherford gibi bilim insanlarinin ¢calismalarina dayanir.
Rutherford’'un 1911 yilinda yaptigi altin plaka tGzerine gonderilen alfa i1sinlarinin sacilma deneyi tim
pozitif ylklerin merkezde toplandigi kkrini ispatlamistir. Daha sonra ise; protonlarin yiku (+1,602.10719
Coulomb), protonlarin kutlesi (1,673.107 27 kg) olarak dlculmustar.

Notronun kesk

« Cekirdekte protonlar yaninda ytksuz taneciklerin bulunmasi gerektigi E. Rutherford tarafindan
1911 yilinda yaptigi deney ile belirtilmistir.
« Notronlarin varhgi J. Chadwick tarafindan 1932 yilinda yapilan deneylerle ispatlanmis ve nétron adi

verilmistir
Tanecik Kiitle (kg) Yik (Coulomb)
Proton 1,673.10~27 +1,602.10~19
Notron 1,675.10~27 =
Elektron 9,109.1031 -1,602.10-19

Kekule'nin atomlarin birbirine nasil baglandigi hususunda ¢ok acik gorisu yoktu ama bu baglarin
geometrisini gostermek icin bir sistem gelistirmistir. Bu sistem kimyacilar i¢in hantal bir yapiya sahipti.
Bundan dolayi iskogyali kimyaci Archibald Scott Couper tarafindan onerilen sistem yerini almigtir. iki atom
arasindaki bagin (—) kesik ¢izgi isaretiyle gosterilebilecegini 6nerdi.

Atomlarin sembollerinin belirlenmesi ile birlikte, bilesiklerin ve molekillerin formilleri de belirlendi.
Bir bilesigi ya da molekuli baglari ile birlikte gosterebilmek icin zaman icerisinde farkli metotlar
gelistirildi. Couper’in baglar belirtmek icin semboller arasina yerlestirdigi ¢izgi gosterimi glinimduzde
hala kullanilmaktadir. Ornegin su molekiili H - O - H seklinde ve CO2 molekiliise O = C =0
seklinde

gosterilmektedir.

Rutherford'un yaptigi alfa isimasi deneyi, atomun yapisi ile ilgili blylk bir adim olmustur. Bu deney
sonucunda atomun pozitif yikli bir ¢cekirdeginin ve ¢ekirdek cevresinde elektronlarinin bulundugu
belirlendi. Hemen ardindan Bohr'un elektronlarin enerji seviyelerine gére dagihminin (katman elektron
dizilimi) belirlemesi atomlar arasinda olusan baglarin aciklanmasi icin cok dnemli adimlar olmustur.

Uzun calismalarla JJ. Thomson'in 1897 de elektronu keskyle kimyasal bag problemi icin gereken ¢6zim
bulundu. Cogu kimyacinin kafasini karistiran mesele ayni ylke sahip iki pargacigin nasil birlestigiydi.

Alman kimyaci R. Abegg katman elektron dizilimine gére son katmaninda 8 elektron bulunduran soy
gazlarin kararli atomlar oldugunu .ve bu atomlarin bilesik ya da molekul olusturmadiklarini belirledi.
Buradan yola cikarak son katmaninda farkl sayilarda elektron iceren atomlarin da kararli hale gelebilmek
icin elektron
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alisverisinde bulunarak son katman elektron sayilarini 8 e tamamlama isteklerinde oldugu kkrini ortaya atti.

lyonik bagin ilkesini ortaya koydu. iyonik bag bir atomun bir ya da daha fazla elektronu verip ikinci bir
atomun bu elektronlari almasiyla olusan bagdir.

Abegg bir balon kazasinda éltince calismalari bir kag bilim adami tarafindan gelistirildi. Bu bilim adamlarindan
onde gelenleri Alman kimyaci Walther Kossel ve Amerikan kimyacilar Irving Langmuir ve Gilbert Newton
Lewis'di.

Birbirlerinden bagimsiz olarak calisan bu arastirmacilar atomlarin birbirine baglanabilecegi ikinci bir metotla
ciktilar. Tamamen elektronlari vermek ya da almak yerine atomlarin elektronlar paylasabilecegini ortaya
attilar. Ornegin (CHJ molekilinde karbonun 4 degerlik elektronunun her biri doért hidrojen atomunun her

birinden tek bir elektronla paylasilir. Bu karbona en dis kabugunda 8 elektron olmasini ve hidrojene de 2
elektron olmasini saglar. Birbiriyle elektron ciftlerini paylasan atomlardaki kimyasal baglar kovalent baglardir.

Lewis bu kavrami gostermek icin yeni bir sistem gelistirdi.Lewis sistemi elektron nokta sistemidir. Her atom,
sembolu ve en dig yoriingesindeki bag yapan yada degerlik elektronlariyla gosterilir. Boylece iki ya da daha
fazla atomun birbiriyle nasil elektronlari paylastigi gosterilerek formuli ifade edilmistir.

Atom Yapisi Hakkinda ilk Modellemeler

Dalton Atom Modeli

«+ John Dalton, bilesiklerin olusumu ile ilgili gdzlemlere ve deneylere dayanan bir atom modeli gelistirmistir.
. Bumodelleme,

1. Madde cok kli¢lik, yogun, bolinemez atomlardan olusmustur.
2. Atom ici dolukduredir.

3. Bir elementin atomlari sekil, blytkltk ve kitle bakimindan birbirinin aynidir.
4. Farklh element atomlari birbirinden farklidir.
5. Bilesigi olusturan atomlar arasinda tam sayilarla ifade edilen sabit bir oran vardir.

seklindedir.
GUnumuzde Dalton'un géruslerinin bytk bir kismi yanhstir.

Buna gore Dalton’un eksiklikleri :

1. Atom parcalanarak atom bombasi olusturulabilmistir.

2. Bir elementin tim atomlari ayni degildir ve izotoplaribulunur.
3. Atom ici dolu kure degildir, bosluklu yapidadir.

4. YUkIU taneciklerin varligindan bahsedilmemistir.

seklindedir.

Buna gore Dalton atom modeli, atom yapisini tam olarakaciklamaya yetmemistir.

Thomson Atom Modeli

« 1897 yilinda J.J. Thomson katot isinlari ile yaptigi deneylerde negatif yikli taneciklerin yani
elektronlarin varhiginisaptamistir. Ancak elektronlarin yik/katle oranini belirleyebilmistir.

« Yaptigi deneyde katot isinlarinin (elektronlarin) bayuk bir hizla katottan anota giden negatif ytkla
parcaciklar oldugunu gostermistir.

* Bu modelleme,
1. Atomlar caplari yaklasik 10-8 cm olan pozitif ytklu kirelerdir.

2. Atomda pozitif yikil notrlestirecek sayida negatif yik bulunur. Bu nedenle atom notrdir.
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3. Atom pozitif yuklu olarak tanimlanirsa elektronlar bu kiireye homojen olarak dagilmis
elektronlari igerir.

seklindedir.

* Thomson'in modelinde atom UizimlU keke benzetilebilir.Kekin hamur kismi pozitif yik, Gzimler
ise negatif yik olarakdistnulebilir.

Bu modellemenin eksiklikleri

1. Notronlardan bahsedilmemistir.

2. Pozitif ve negatif yukli taneciklerin atom icinde homojen dagildigini diisiinmustir oysa boyle bir dagilim
yoktur.

seklindedir.

Rutherford Atom Modeli

« Rutherford 1911 de yaptigi alfa sagilma deneyi ile pozitif yikli alfa taneciklerinin ince altin levhadan
gecebilme ozellikleriniarastirmistir.

« Budeneyde alfa taneciklerinin cogu sapma yapmadan ya da ¢cok az sapma ile altin yaprak icinden
gectigini gozlemistir. Cok az bir kismi ise genisacilarla sapmisya da levhaya carpip geri donmustur.

« Alfa taneciklerinin buytk bir kisminin yonlerini degistirmeden levhayi ge¢cmesi, atomun yapisinda biytk
bosluklar oldugunu pozitif ytkin ve kitlesinin ¢ok kiiclik bir hacimde toplandigini gosterir.

Bu modelleme,

1. Arti yUklG tanecikler (protonlar) atomun merkezinde ¢ekirdek olarak adlandirilan ¢ok ktictk bir
hacimde toplanmistir.

2. Negatif yuklu tanecikler (elektronlar) cekirdek etrafinda cekirdegin hacminden ¢ok daha bulyuk bir

hacimde bulunur.

3. Cekirdek yaricapi yaklasik 10-12 cm, atom yaricapi ise10-8 cm oldugundan atom hacminin buyuk bir kismi
bosluktur. Elektronlar bu bosluga dagiimistir.

4. Cekirdekteki pozitif yik miktar bir elementin bltiin atomlarinda ayni, farkli elementin

atomlarinda farklidir.

5. Protonlarin toplam kitlesi atom kutlesinin yaklasik yarisini olusturur.

seklindedir.
Bu modellemenin eksikleri;

1. Elektronlarin ¢ekirdek gevresinde buyuk bir bosluga dagildigini kabul eder ancak elektronlarin dagihmini
aciklayamaz.

2. Kutlesi olup atom kutlesinin diger yarisini olusturan taneciklerin varligini belirtmis ama nétron adi verilen
butanecikleri ispatlayamamistir. Bu tanecikler daha sonraChadwick tarafindan ispatlanmistir.

3. Coulomb yasasina gore zit yukler birbirini cektigindenelektronlarin ¢ekirdek Gzerine dismesi

gerekirdi. Rutherford'un 6nerdigi atom modeli “¢cekirdekli atom modeli“adiyla da bilinir.

Bohr Atom Modeli

« Niels Bohr hidrojen atomunu inceleyerek yeni bir atom modeli 6nermistir.
. 1913 yilinda yapilan bir modelleme son olmamakla birlikte
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* gunumuzde de kullanilan yaklasimlari kabul etmistir.
* Bu modellemede elektronlar cekirdek etrafinda cember biciminde

dolanir. Bu cemberlere ydriinge ya da enerji diizeyi denir.

+ Enerji duzeyleri farkli enerjilere sahiptir.

« Enerji duzeylerinin enerjisi cekirdekten uzaklastikca artar.
Yoringeler cekirdegi merkez alan es merkezli kiirelere benzetilebilir.
Yorungeler n ilegosterilir.

* Yorlingeler (n) 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 gibi tam sayilarla belirtilir.
«+ Yorungeler (n) icten disa dogru K, L, M, N, O, P, Q harfleri ile de kodlanabilir.

Bu modelleme,

1. Elektronlar ¢ekirdegin cevresinde herhangi bir uzaklikta bulunamaz. Ancak elektronlar ¢ekirdekten belirli
uzaklklarda ve belirli enerjiye sahip bolgelerde bulunabilir. Bu bélgelere enerji diizeyi denir.

2. En dusik enerji diizeyi 1 olmak Uzere, her enerji dlizeyi bir tam sayi ile belirlenir.

3. Elektronlar kararli enerji diizeylerinde dairesel yoriingeler izler. Atomun en kararli ve en dusutk enerjili
haline temel hal denir. Elektronlar enerji alarak daha ylksek enerji diizeyine gecerler. Bu duruma uyariimis
hal denir

4, Atom temel halde iken isik yaymaz. Ancak elektronlar yuksek enerjili bir durumdan distk enerjili
duruma gecerken isik yayar. Bu 1s18in enerjisi iki enerji diizeyi arasindaki enerji farkina esittir.

Bu modelin eksiklikleri

1. Hidrojen gibi tek elektrona sahip olan turlerin atom modellerini aciklayabilmis ¢cok elektronlu atomlar
icin basarili bir aciklamagetirememistir.

2. Elektronlarin sabit ve cember seklinde yollar izledigi dustincesi dogru olmayabilirdi. Bunun deneyle
kanitlanmasi mimkun degildi.

Bohr Atomuna Gore Katman Dagilim Kurallari

1. Elektronlar enerjinin en distk oldugu en i¢ katmandan baslayarak yerlestirilir.
2. Katmana yerlesecek elektron sayisi o katman icin gerekli Gst siniri asamaz.

3. Atomlarin son katmani 8'den fazla elektron tasiyamaz.

4. 3. Katmandan sonra elektronlar sayilarak yerlestirilir.

5. Son katman 8'i agiyorsa yeni bir katman eklenir ve 2 elektron yeni katmana eklenip kalanlar bir ig
katmana yerlestirilir.

6. Bu i¢ katman tasiyabilecegi st sinira kadar elektronla dolmadan en dis katmandaki elektron sayisi
2'yi asamaz.

Atom Spektrumlarn
« Biratomun gerekli enerjiyi sogurarak temel haldeki durumdan daha ylksek bir enerji diizeyine
elektronunu cikarmasi olayina uyarilma denir.

* Yuksek enerji duzeyine uyarilmis bir elektron temel hale geri dénerken isin yayar.

« Ayni enerji duzeyleri arasindaki enerji gecisi ayni olacagindan elektron sogurdugu kadar enerji yayar.
Atomlarin isin sogurmasina absorpsiyon, 1sin yaymasina emisyon denir.

* Yayilan isinlar spektrometre denilen bir alette ¢izgi yapih seriler olusturur. Bu goértntilere spektrum
denir.

* Spektrumcizgileriherelementicinkendine 6zgudur. Tipkiinsanlarin parmakizigibidir. Herinsanda parmak

izi bulunur ama kimsenin parmak izi birbiri ile ayni degildir.
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+ Spektrumlar atomlarin taninmasinisaglar.

iyonlarin Katman Elektron Dagilimi

* Bir atom elektron verirken dncelikle son katmandan elektron kaybeder.

[ J

Bir atom elektron alirken son katman elektron
kazanir. Elektron alisverisi yapan atoma iyon denir.
Bir atom elektron verirse katyon (pozitif yukla iyon) olur.

L

L

Bir atom elektron alirsa anyon (negatif yukla iyon) olur.

Atomun Yapisi

Atomun yapisi ile ilgili olarak Thomson'un pozitif ve negatif yikler icerdigi bilgisi ile birlikte elektronun
kesk, Kekule'nin atomlarin bilesiklerde farkh ylk degerleri alabilecegi bilgisi ile birlestirildiginde kimyasal
baglarin bir elektriksel ¢cekim sonucunda olustugu sonucuna ulasildi. Kimyasal bagla ilgili cok gucgla
varsayimlardan bazilari organik kimya alaninda olmustur. Organik bilesiklerin yapisini anlamak icin yapilan
calismalarda o6rnek olarak Friederich Kekule karbon atomunun dort degerli yani dort atoma
baglanabilecegini 6nermistir. Uzun zincirler halinde birbirine baglanacagi hipotezini ortaya atmistir.

+ Atom, bir elementin tim kimyasal 6zelligini tasiyan tanecigidir.
Atomu olusturan temel tanecikler proton, nétron ve elektrondur.

« Proton ve n6tron atomun cekirdeginde bulunurken elektronlar atomun cekirdegi etrafinda bulunur.
Cekirdek atomun en yogun tanecigidir.

Cekirdekte bulunan proton ve ndtronlar kutleli tanecikler oldugundan atomun kutlesini belirler.
» Cekirdek cok kticuk bir hacim kaplar.
« Hacmin kicuk, kitlenin fazla olmasi cekirdegin en yogun tanecik olmasini saglar.

. Elektronlar cekirdek etrafinda bulunan ve yoriinge (katman) adi verilen belirli
bdlgelerdir.

* Farkh atomlarda farkli proton sayisi ve elektron bulunmasi atomlarin kimyasal 6zelliklerinin yani
kimlik 6zelliklerinin farkh olmasinisaglar.

Atom
)\

Elektron

%

Cekirdek

+~—+—+» Notron

\ Proton

Elementler atomlardan olusmakta ve bu atomlar ise temelde, proton, nétron ve elektronlardan
meydana gelmektedirler.

Proton

* Atom cekirdegindeki pozitif yukli taneciktir.
Bir elementin tim atomlarinda proton sayisi aynidir.

[ J

[

Atomun kimlik ozelliklerinibelirler.

L g

Nukleon olarak da adlandirilir.

[ J

Cekirdek yukinu belirler.
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Notron

« Atom cekirdegindeki yukslz taneciktir.
Proton ile yaklasik ayni kitlededir.

* Nukleon olarak daadlandirilir.

* Ayni elementin farkl atomlarinda farkli sayida
« bulunabilir. Diger tanecikler arasinda en son
kesfedilmistir.

Elektron

* Enerji duzeyleri olarak bilinen yérungelerde (katman) bulunan taneciklerdir
Elektriksel yiku negatiftir.

* Protonlar kadar elektron bulunursa atom nétr olur.

* Hareketli taneciklerdir, cekirdek etrafinda buyulk hizla déner.

* Kutlesi proton ve nétronun yaninda ihmal edilebilecek kadar

* kicuktdr. Atom tanecikleri arasinda ilk belirlenen taneciklerdir.

Atom Numarasi

« Atom numarasi, bir cekirdekte bulunan proton sayisina esittir.
. Z hark ilebelirtilir.

* Atom numarasi = proton = ¢ekirdek
* ylUki Atom sembolintn sol altinda
belirtilir.

Kiitle Numarasi

* Bir atomun kutlesel taneciklerinin toplamidir.
* A hark ile belirtilir.

+ Proton ve noétronlarin toplami ile belirlenir.

* Ndukleon sayilari toplamidir.

* Ayni elementin farkh kitleye sahip atomlari bulunur.
+ Kitle numarasi atomun kimlik 6zelligini belirlemez.
« Atom sembollinin sol Usttinde belirtilir.

Notr Atom

« Proton sayisi elektron sayisina esit olan tanecige n6tr atom denir.
. Proton sayisi = Elektron sayisi
« Bir atomda elektron sayisi degisebilir.

lyon

« Elektron ahlsverisi yapan tanecige iyon denir. Bu
durumda proton ve elektron esitligi bozulur.

Tanecik pozitif ya da negatif yukli durumda bulunur.
YUklu tanecige katyon ya da anyon adi verilir.

izotop Atomlar

» Proton sayilari ayni, ndtron sayilari farkli olan atomlara izotop atomlar denir.

e Atom numaralari ayni, kitle numaralari farkh olan atomlara izotop atomlar

+ denir. izotop atomlar ayni elementin farkli kiitle numarasina sahip farkli
atomlandir.

* Hidrojenin dogada Ug farkli atomu vardir.
» Hidrojen atomlarina 6zel isim verilir

» Birnotratomunizotoplarindakimyasaldzelliklerbirbirininaynidir. Ancak kitlenumaralari
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farkli oldugundan kziksel ozellikler farkhdir.
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« izotop atomlarin bagka bir elementle olusturduklari ayni formdle sahip bilesiklerde kimyasal 6zellikler
ayni, kziksel 6zelliklerfarkhdir.

« Bir atom elektron alisverisi yaptiginda kimyasal ve kziksel 6zellikleri degiseceginden izotop iyonlarin
kziksel ve kimyasal 6zellikleri farkhdir.

Izoton Atomlar

* Proton sayilar farkli, ndtron sayilari ayni olan atomlara izoton atomlar
* denir. Hem atom numaralari hem de kiitle numaralari farkl atomlardir.
* izoton atomlar ayni nétron sayisina sahip farkli element atomlaridir.

* izoton atomlarin hem kimyasal hem de kziksel 6zellikleri farklidir.

Izobar Atomlar

Atom numaralar farkh kiitle numaralari ayni olan atomlara izobar atomlar

denir. Proton sayilari farklidir.

Ayni kitle numarasina sahip farkli element atomlaridir.

izobar atomlarin hem proton hem de noétron sayilari faklidir.

izobar atomlarin hem kimyasal hem de kziksel 6zellikleri farkhdir.
izoelektronik Tanecikler

« Elektron sayilari ve elektron dagilimlari ayni olan taneciklere izoelektronik taneciklerdenir.
. Proton sayilan farklidir. Kimyasal ve kziksel 6zellikleri farklidir.

Periyodik Sistem

Modern periyodik tablo, elementlerin kziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bir fonksiyonu olarak ortaya
citkmistir. Elementler artan atomnum aralarina gore dizildiklerinde belli araliklarla bu elementlerin
Ozellikleriarasinda

periyodik bir tekrar s6z konusu olmaktadir.

Basit bir periyodik tabloda elementlerin sembolleri, atom numaralari ve bagil atom agirliklari bulunur.
Bununla birlikte degisik kziksel ve kimyasal &zelliklerin (erime ve kaynama noktalar, yukseltgenme basamagi
vs.) belirtildigi daha ayrintili periyodik tablolarda vardir.

Periyodik tablo da ki her bir yatay siraya periyot adi verilir. Toplam 7 periyot vardir. Her periyot metalle baslar,
soy gazla sona erer. Yalniz birinci periyottaki hidrojen (H) metal degildir.
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Grup — 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Periyot 1A 2A 3B 4B 58 6B 7B 8B 8B 8 1B 2B 3A 4A B5A 6A TA 8A
: [ 2
H He
5 | 4 5 6 7 8 9 || 10
Be B C N @) F Ne
3 12 13 14 15 16 17 18
Mg Al Si P S Cl Ar
4 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
5 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Sr Y Zr Nb || Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
6 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Ba Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
; 88 104 || 105 (| 106 || 107 (| 108 || 109 (| 110 || 111 || 112 || 113 || 114 || 115 || 116 (| 117 || 118
Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn || Uut Fl || Uup || Lv || Uus || Uuo
Lantanidi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
antanidier 1 a ll ce || pr || Nd || Pm || sm || Bu || cd || T || Dy || Ho || & || Tm || b || Lu
Aktinidler 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 || 101 (| 102 || 103
Ac Th Pa U Np Pu || Am || Cm || Bk cf Es Fm || Md || No Lr
Toprak Alkali :
Halojenler | [Soygazlar
Metaller ) Yo
Metaller Yari metaller Gecis metalleri | | Ametaller

Periyodik tablodaki her dikey situna (kolona) grup adi verilir. Ayni gruptaki elementlerin kziksel ve

kimyasal 6zellikleri birbirine cok benzer oldugundan, bunlara aile de denir. Periyodik ¢izelge g6z 6niline

alindiginda 8 tane ana grup vardir. Bu gruplar degisik periyodik cizelgelerde A gruplar olarak

belirtiimektedirler. Bir de gecis elementleri olarak bilinen metaller vardir.

Bu elementler periyodik cizelgenin orta bélimunde 2. ana grup elementleri ile 3. ana grup

elementleri arasinda yer alirlar. Gegis elementlerinin bulundugu gruplar bir cok periyodik ¢izelgede B
gruplari olarak belirtilir. En klcuk gecis elementinin atom numarasi 21 dir ve 4. periyotta yer alir.

Yukarida verilen periyodik cizelgede metaller, ametaller, yari metaller ve soy gazlar gdsterilmistir. Ayrica
gruplarin Gstlerinde ana gruplar A gruplari seklinde, gecis elementlerinin bulundugu gruplar ise B gruplan

seklinde belirtilmistir.

Periyodik Sistem Uzerine Yapilan ilk Caligmalar

« Bilim insanlarinin elementleri kziksel, kimyasal 6zelliklerine gore bir diizende yerlestirme cabalar
periyodik sistemin temelini olusturur. Yeryliziinde bulunan ya da yapay olarak tretilen elementlerin
davranislarini genellemek ve kodlamak icin periyodik sistemler olusturulmustur.

* Hennig Brand 1649 yilinda ilk kez deneysel olarak yapilan ¢alismada fosforu bulmustur.

« 19.yy baslarinda kimyasal ve kziksel ayirma yontemlerinin hizli gelismesi ile bulunan element sayisi

artmaya baslamistir

Jolius Lothar Meyer ve Periyodik Sistem

« Elementleri artan atom kutlelerine gore siralamistir.
. Mendeleyev ile ayni zamanlarda galigmalar yapmislardir.
Calismasi Mendeleyevin calismasina benzer.
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Dimitri Mendeleyev ve Periyodik Sistem

* Elementleri artan atom kutlelerine gore siralamistir.
* Mendeleyev'in yasadigi zamanda bilinen 63 element bulunmaktadir.

* Bazi elementlerin benzer 6zellik gosterdigini gortp bunlar alt alta siralamuistir.

« Calismasi sirasinda sisteme uymayan atlamalarin oldugunu gérmds ve bazi elementler arasinda bosluklar
birakmistir. Bu bosluklara daha sonra bulunacak elementler gelecegini 5ngoérmustur.

« Galyum, germanyum ve skandiyum gibi elementler dngorulen bosluklara daha sonra bulunarak
yerlestirilmigtir.

« Atom kutlesi artisina gore yatay siraya yerlestirilen elementlere benzer elementler geldiginde o
elementin altina yerlestirerek bir diizen olusturmustur.

* Her 8 veya 18 elementte bir benzer 6zelliklerin tekrarlandigini gérmustr.

* "Elementlerin ozellikleri atom kutlelerinin periyodik fonksiyonudur” ilkesi ile hareket etmistir.

Silisyumun altinda yer almasi gereken ekasilisyum (silisyum ile ayni grupta) olarak belirtilen ve 15
yil sonra kesfedilen germanyum elementi gergekten silisyum ile benzer 6zellik gosteriyordu.
* Mendeleyev'in 6ngordugl benzer dzelliklerin atom kutlesine bagl oldugu gorisinin yanhs oldugu daha

sonra anlasiimistir.
* Ayrica soy gazlarin belirlenememesi ve onlara sistemde yer verilememesi Mendeleyev'in

eksikliklerindendir.

Henry Moseley ve Periyodik Sistem

« X-isinlari ile yaptigi deneylerde elementlerin atom numaralarini

belirledi. Periyodik sistemi atom numaralarinin artisina gore siraladi.

« NOtr bir atomda elektron sayisi proton sayisina esit oldugundan atomun 6zellikleri elektron sayisina da
baglidir.

« Elementler artan atom numaralarina gore yatay siralar ve disey situnlar halinde diizenlenmistir.

Periyodik sistemde her element i¢in kutucuklar ayrilmis ve o kutulara element semboli, atom

numarasi ve ¢ok kullanilan bazi bilgileri yazilmistir

Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri

Elementlerin kimyasal 6zellikleri n6tr atomlarindaki en dis katman ve bir dnceki i¢ katmanda yer alan elektron
sayilari ile yakindan ilgilidir. Ayni periyottaki elementlerin en dis katmanlarinda farkli sayida elektron vardir.

Bu nedenle, ayni periyotta arka arkaya gelen tim elementlerin kziksel ve kimyasal 6zellikleri birbirinden
farkhdir. Bufarkhlik periyodik olarak tekrarlanir. Ornegin 2. periyot bir metal olan lityum (Li) ile baslar ve bir
soy gaz olan neon (Ne) ile biter. Bu elementler birbirlerinden tamamen farkl 6zelliklere sahiptir.

Ayni gruptaki elementlerin en dis katmanindaki elektron sayilari soy gazlarda (asal gaz) (He atomunun
durumu hari¢) ayni oldugundan ayni gruptaki elementler kimyasal olaylarda benzer sekilde
davranirlar. Fiziksel 6zellikleri ise, grup icerisinde kademeli olarak degisir.

Grup ve Periyot Belirleme

* Grup ve periyot elementin nétr haldeki katman dizilimi ile
* belirlenir. Her atomun elektron dizilimindeki katman sayisi
periyodu belirler.

* Her atomun son katmandaki elektron (degerlik elektronu) sayisi genel olarak grubu belirler.
» Eski sisteme gore; A gruplari = Son katmanda bulunan elektron sayisi ile belirlenir.
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Bazi gruplarin 6zel adlari vardir.
1A grubu = Alkali metaller

2A grubu = Toprak alkali

metaller 3A grubu = Toprak
metaller

4A = Karbon grubu

5A = Azotgrubu

6A = Oksijen grubu

(Kalkojenler) 7A grubu =

Halojenler

8A grubu = Soy gazlar (Asal gazlar)

B gruplarn = Gegis elementleri (gecis metalleri)

Elemant adi ve Toplam elektron Katman elektron

DA P claljelans Pariyot numarasi Grup numarasi IUPAC numarasi
Hidrnjer' (H) 1 i 1 1A . 1. gruf . .
ElementLS{llrnHIE(Ptman glektron dagilimina gore grup ve periyodunun belirlenmesi
3 ; 8 e
Lityurn (LI} 3
Berilyum (Be) 4
Bor (B) 5
Karbon (C) B
Azot (N) 7
Oksijen (O) 8
Flor (F) g
Neon (M) 10 2
Sodyum (Ma) 11
Magnezyum (Mg) 12
Aldmiryum (Al) 13
Silisyum (S} 14
Fostar (P) 15
Kkt (S) 16
Klor (CI) 17
Argon (Ar) 18
Patasyum (K) 19
Kalsiyum (Ca) 20 2 - 2 4 24 2. grup
Kripton (Kr) 36
Stronsiyum (Sr) 38
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