www.derskitabicevaplarim.com

Sirtiinmesi 6nemsiz diiz
yolda durustan harekete Fi.......
gecen bir cisme etki eden
kuvvetin yola bagh grafigi PN TN Yol
sekildeki gibidir. o x WX
Bu cisim hangi bdlgelerde hizlanan hareket
yapmistir?

B) Ivell C)lvell
E) I, Il ve lll

A) Yalniz |
D) llvelll

Yatay diizlemde hare- * Netkuyvet
ket eden bir cismin net Of—,
kuvvet - zaman grafigi ;
sekildeki gibidir. , i__?-t 8t Zama)
cismint=0 aninda- —F.tit

ki kinetik enerjisi E, t
anindaki 9E olduguna gére, hareketlinin 3t
anindaki enerijisi kag E dir?

Al B) 2 C)4 D) 6 E)8

m .kUtIfeIi du_zgijn ve R

esit bolmeli bir su- ip

pgk K noktasmdvan In

ipin ucuna asildigin- K L yatay

da sekildeki gibi ya-
tay olarak dengede kalmaktadir.

Cubugun agirigi mg, herbir bélmenin uZunlu-
§u / olduguna gére, gubuk L noktasindan ipin
ucuna asilsaydi ilk duruma goére potansiyel
enerji deg@isimi ne olurdu? (g:yer ¢cekimiivmesi)

A) 2mg/ D) smg/

4. Kinetik enerji - yol grafi- A Kinetik Ener]|

gi sekildeki gibi olan cis-
min hlzi zamallla 4S£lgi-
dakilerden hangisi gibi
degisir?

1
n k
| hamnmg
K L M

Sirtinmesi 6nemsiz ortamda m kitleli cisim h
yiksekliginden serbest birakiliyor ve yaya $arpa
rak yayr maksimum x kadar Sikistiriyor.

Buna gore, x sikisma miktar asagi dakilerden
hangilerine bagl de ildiirr?

A) hylksekligine
B) m kitlesine
C) g yersekimi ivmesine

B) 3mg/ C) 4mg/

Surtinme katsayisinin
k — 0,5 oldudu egik
duzlemin K noktasinda
durmakta olan cisim F
kuvvetinin etkisiyle KL
arasinda 4 m/s* lik iv- ==
me ile asagiya dogru hareket etmektedir.

Buna gore, KL arasinda F kuvvetinin yaptigiis
kac jouledur?
(sin 37°=0,6 ; cos 37°=0,8; g = 10 m/s*)

A)80 B)60 C)50 D)40 E)30

7. Sdrtinmesi 6nemsiz Kuyvet

diz bir yolda x = 0 ko-
numunda durmakta

olan bir cisrne.: ait !(uv— m vl
vet-yolgrafigi sekilde-
ki gibidir.
Buna gore, cismin I, Il, Il araliklarindaki kine-
tik enerjisi icin ne sdylenebilir?

I 1l 1]
A) Artar Artar Artar
B) Artar Artar Degismez
C) Artar Azalir Artar
D) Degismez Azalir Artar
E) Azalir Artar Artar
A$?glda"n yukariya Potansiyel
dogdru disey olarak Enerji
atilan bir cisme ait Ealus
yere gore potansiyel .
enerji-zaman grafi-
gi sekildekigibidir.

Zaman

Buna gore, t, %

I. Cisimyere gore belli bir yikseklikten atiimistir.

Il. Cisimilk atildigi andaki kinetik enerjisi, E —E;
dir.

lll. Cismin maksimum kinetik enerjisi  kadardr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

E) 6mg/ D) K

10.

11.

Digey kesiti ve- N
rilensekildekira- (.
yin K noktasin- h

dan 3E kinetik
enerjisi ile gecen
X cismi M nokta-
sindan E kinetik
enerjisi ile gecip
N noktasina ka-
dar ancak c¢ika-
biliyor.

Yalniz KLM arasinda sirtiinme olup, KL ve LM
araliklarinda surtinmeye harcanan enerjiler
esit olduguna gére, cismin L noktasindal«i ki-
netik enerjisi ka¢ E dir?

Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

Sekil - 1 deki yayin ucuna
m kutleli cisim baglanip
serbest birakilip dengeye
geldiginde yayda depo-
lanan enerji Eoluyor.

Buna gore, Sekil - Il de »
ayni yaylardan olusan Sekil - | Sekil - I
diizenegin ucuna 2m

katleli cisim baglanip serbest birakildlktan
sonra denge saglandiginda yaylarda depola-
nan toplam enerji kag E olur?

A)1B)2C)3D)4E)

= yer
Knoktasindan harekete baslayan mkutlelicisim
L noktasindan sonrasekildekiyoringeyiizliyor.

Buna gore,

I. Knoktasindan cisimilk hizla atiimigtir.
Il. KL yolu surtiinmesizdir.

Ill. Cismin hareketi boyunca toplam mekanik
enerjisi sabit kalmistir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

L yolunun uzunluguna
E) kyay sabitine
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A) Yaln C) lveMI A)Yalniz| B)
Pl B) Ive }ainiz Il o)l
D ve ll

) D) llvelll E) lve lll
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1. KuvVet - yo| grafigininaltinda icalan alan yapilan
isi yada cismin Itazandig Itinetilt enerjiyi verir.
Yol ekseninin iistiinde kalan alan pozitif yapilan
isi, altta kalan alan ise, negatif yapilan iiverir.

i i1an iic bolgede de pozitif yonde is
i?g%ﬁ%ﬁ;?ﬁfggﬁn hegr U¢ bélgede de hizlanan

hareket yapar.

Cevap E
2. Gismin kinetik enerjisi
E=_'.m.v? bagints 2a
2
ile hesaplanir. Cismin 3t 3 &
opy | ZBIWEAN

- 31 4l - mmnae==

anindaki kinetik enerji- 0 t
si, o andaki hizinin ka-—%
resi ile dogru orantihdir. _
Dolayislyla verilen net kuwet -zaman grafiginden
cismin hiz - zaman grafigi Gizilerek 3tanindaki hiz

= ari il enerjihesaplanir
degenbulunuF.Buradoarréhmletcl)lfdugu%dan, P&l

Net kuwet, ivme ile

netkuvvet-zaman grafidiivme-zaman grafigi gi-
bi duistintilir.ivme -zamangrafigininalanihiz de-
gisimini verir. Cismin kinetik enerjisit= o aninda
E, taninda 9E olduguna gore, cismint = 0anin-

dakihizinaVv denilirse, tanindaki 3V OIUF. Cismin

hizi 3v — v = 2v degismlstir.

i ivme - zaman grafigindekj +2AV =2V
B SN Bt anindaki Kzing v dehilirse,
y'=v-- Av=v-1- v = 2v olur.
Kinetik enerji hizin karesiile dogru orantlll OldU-

gu igin 3t anindaki kinetik enerji 4E OlUf.
Cevap C

3. Cubuk K noktasindan ﬁ:
asildiginda yatay OI£t-

rak dengede kaldIgl- uiK =

nagore, kitle merke- l

zi K noktasindadir. Gubuk L Noktagigy, “i‘

ki

dan asildiginda sekildeki gibi
olarak dengede kallr.

Potansiyel eneriji degisimi .kUtIe mer- _
kezinin dlsey dngUItUdakI yerdegistirmesine
baglidir. Buna gore, AEp — mg@ oluf.

Cevap c
4.  Kinetik enerji - yol grafiginin A Kinetik Enesji
egimi, cisme etkiyen Net g .
kuweti verir.
AE
tana= Ax Fnet

Sorudaverilengrafikte 0-x, araq|g|nda edimsa-
bittir, dolayisiyla kuvvetde sabittir.

Kuwet sabit ise, F = m a bagintisina gore, iv-
mede sabittir. Yani cisim diizgtin hizlanan hare-
ket yapmistir.

x,— Xgaraligindakinetik enerji sabitoldugundan,

g . mv2pagintisinagOre, hizda SabittiF.
2
Buna gore, cismin hiz - zaman grafigl B sikkinda-

ki gibi olufe Cevap B

Sirtinmeler 6nemsiz oldugundan, cisim hyuk-

sekliginde iken yayIn bulundugu yatay zemine

gore sahip oldUgu potansiyele.nerjinin tamami
yaya esneklik potansiyel enerjisi olarak aktarilir.

1
Enerijinin korunumundan, mgh= 2kx* olur.

m kiit-
Buna gore, yayin x sikigsma miktari, cismin

lesine, birakildigr hyiksekligine, g yergelﬁim“iv-
mesine ve k yay sabitine baglldir. Fakat SurtEJn-
mesiz KL yolunun uzunluguna bagl degildir. Eger

- ; bagli olurdu.
KL yolu strtiinmeli olsaydi onadabag Cevap D

F kuwetinin yaptigiis
w - F Ax bagintisi ile
hesaplanir. ax, Kile L
arasi uzakhktir. Egik
diizlemin egim aglsl
ve K noktasinin yer-
den yuksekligine gore
ax=KL—210molur.

F kuvveti ise, cisme

etkiedennetkuvvetile bulunur. Cisme etkieden

ftuwetler seltildelti gibidir. BU ltuvvetlerdensif-
tinme kuweti,
F,=k N

F, = k mg €0s37°
F =0521008=8N OlUf.
V]
Cismin agirligin\n sinis bileseni ise,
mg - sin 37° =12 N dUf.
Dinamigin temel prensibine gore,
Fhet
F + mg sin37° — F = IT\  Et OIUf.
F+12-B=2-4
=4 N olur.
nin yaptigiis, w4 0 — 40 Joule otUF.
F

cevap

8.

Kuvvet - yol grafiginin alani cismin kinetik ener;ji
degisimine esittir. x — 0 konumunda cisim durdu-
guna gore, ilk kinetik enerji sifirdir. Dolayisiyla 1.
aralikta alan pozitif oldugundan cismin kinetik
enerjisi artmigtir.

II. aralikta alan negatif isaretli ve 1. araliktakine

esittir. Burada cismin kinetik enerjisi azalmakta-
dir. Ve 2x konusunda kinetik eneriji sifirdir. 111
aralikta ise cismin kinetik enerjisi artmaktadir.
Cunki 2xkonumunda cisminkinetik enerjisi sifir
idi, bundan sonraki alanin isareti ister pozitif ol-
sun, ister negatif olsun, kinetik eneriji artar.

CevapC

I. Verilen potansiyel enerji - zaman grafiginde,
t=0anindacismin E kadar potansiyel ener-
jisi vardir. Demekti cisim yere gore belli bir
yukseklikte bulunmaktadir. (I dogru)

. Enerjinin korunumuna gdére, cismin toplam
enerjisi sabittir. tl aninda cismin yere gore

potansiyel enerjisi maksimumdur. Bu enetrji
ayni zamanda toplam enerjidir. Clinka, yuka-
ri disey atista, cisim h yiksekliginde iken
kinetik enerjisi sifir, potansiyel enerjisi maksi-
mumdur.

Cismin ilk kinetik enerjisine E’ denilirse, top-
lam enerji, E;- Es + Ep olacag igin,

EZ— E' Ei1

E'=E,—E, olur. (Il dodi‘u)

I1l. Enerjinin korunumuna goére, cisim C aninda
yere; kaybettigi E, kadarlik potansiyel enerji
degderine esitkinetik enerjiile carpar. Yanien
biiyuk kinetik enerji ile garpar. (11l dogru)

Cevap E

Cismin M noktasindaki kinetik enerjisi E kadar ve
cisim N ye kadar ¢ikabiliyorsa E kinetik enerjisi
cismi h yuUksekligine gikartabilen m g h potan-
siyel enerjisine esittir. E=mg-h

Kile Mayniyatay seviyedeki noktalardir. K deki-
netik enerjisi 3E, M de E olduguna gére, KM ara-
sinda 2E, dolayisiyla KL arasinda da E kadar
enerji slirtinmeye harcanmistir. Kile L arasinda-
ki enerji korunumunun bagintisi yazilirsa,

mg-2h+3E—Eg¢, +E_
2E + 3E—E + E¢ den
L deki kinetik enerji; E; = 4E olarak bulunur.

Cevap D

10. Esnek bir yayda depo edilen enerji E — K - x*
2

bagintisi ile hesaplanir. Yaydaki x uzama miktari
F=k-x bagdintisiile hesaplanir. Ayrica 6zdes yay-
lar birbirine paralel olarak baglanirsa ortakyay
sabiti k g — k4 + k bagintisi ile hesaplanir.
Sekil - I'igin, F =k x ten

mg=Kk-X X— ,g olur.

1
Yayda depo edilen enerjiise E =2—M* dir.

Sekil - lligin, F=k x ten
2mg=k X 'y _#+#
2mg=2k x*  Ug=2kdir.

x'= olur. Yani, x’ = x tir.

Yayda depo edilen potansiyel eneriji ise,

E =Tl_.k -x? bagintisina gore,

1L
E =

zkon -x?
E lox &= idi.)

2 2
E' = 2E olur. Cevap B

oMt yatay
v ‘:-‘-. P ‘\‘
E //‘L —— ,.."u_;yer

1. L noktasindan sonraki yoriingenin M nokta-
sinda cismin mutlaka yatay bir hizi vardir. Ay-
niyatay duzeyde cisimaynihizasahip olaca-
grisin K noktasindan mutlaka birilk hizla atil-
mis olmasi gerekir. Eger ilk hizsiz K noktasin-

dan birakilsaydi, kesinlikle ayni yatay diizeye
ctkamazdi. (I fcesin dogru)

. KLyolu sirtinmesiz ise, K ve M deki hizlarin
blylklukleri esit, strtiinmeliise, K deki hizin
blykligl M dekinden daha biyuktir. Yani
surtiinmeli olsa daolmasadailk hizin buyuk-
Iiglne goére bu yoriingeyi izleyebilir.

(2! kesin degil)

Ill. Mekanik eneriji, kinetik ile potansiyel enerjinin
toplamidir. Sirtinme yok ise mekanik enerji
korunur. Surtiinme varise kinetik ile potansi-
yel enerjinin toplami sabit degildir. Enerjinin
bir kismi isi enerjisine donisur. Bu soruda
s”lirtinmenin olup olmadigr kesin belli olma-
digiicin, mekanik enerjinin sabitkalip kalma-
dig1 da kesin degildir. (Ill kesin degil)

Cevap A



